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1. Presentation du conduit de lumiere Solatubeg
Presentation de Solatubeg

Solatubeg, :
Solatubeg est le créateur du conduit de lumiere
tel que nous le connaissons aujourd’hui
un precurseur qui a eu une idéee geniale
Les plantes ont besoin du solell, les animaux et les
hommes aussi.
Partant de ce constat qui est aujourd’nui une
évidence, des 1986, une equipe de pionniers en
Australie a I'idée géniale de refléchir la lumiere du
soleil pour la conduire a l'intérieur de nos habitations :
Solatube 4 etait née !
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1. Presentation du conduit de lumiere Solatubeg
Presentation de Solatubeg

Solatubeg : un engagement depuis 22 ans
En 1986, dépost des brevets en Australie
En 1991, cette equipe, qui est toujours a la téte de
Solatube, émigre en Californie.
En 1992, les ventes décollent.
En 1996, installation du premier distributeur national en
Europe
En 2003, installation des premiers distributeurs régionaux
en France.
Depuis les années 80, plus de 1 500 000 conduits de
lumiere Solatube® ont été installés.
Aujourd’hui, Solatube est présent dans plus de 35 pays.
Solatube depuis la création du conduit de lumiere maintient
sa position de leader mondial par I'innovation.
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1. Presentation du conduit de lumiere Solatubeg
Presentation de Solatubeg

Solatubeg : une expertise reconnue
Leader mondial avec environ 80 % du marché et
present dans des pays tres difféerents (USA, Mexique,
Canada, Europe, Russie, Afrique du Sud, Australie,
Nouvelle-Zélande...)
Volonté de non diversification vers d’autres produits
« a la mode » mais au contraire amelioration constante
des performances du produit ou de solutions
repondant aux besoins des clients
A la pointe de lI'innovation, avec un nouveau produit ou
amelioration environ tous les 10 mois
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1. Presentation du conduit de lumiere Solatubeg
Presentation de Solatubeg

Solatubeg, : une expertise reconnue
Depuis plus de vingt ans, des milliers d’'installations au
Canada, en Russie (cllmat continental froid), en Israél, en
Australie (climat continental chaud), au Mexique, aux
Antilles (climat tropical), en Europe (climat tempéré et
océanique) et sur tous les territoires des USA permettent de
tester en grandeur nature le comportement et la durabilité
des Solatubesg sous tous les climats.
De nombreuses certifications dans divers pays. En France,
avis techniqgue CSTB obtenu le 29 février 2008, numéro
ATEC en cours.
Site Internet en 5 langues, fichiers techniques (Autocad et
IES pour les études d’éclairage), etudes de cas directement
utilisables pour les bureaux d’étude
Pour les projets importants, soutien technique des
iIngénieurs de Solatube pouvant réaliser les simulations les
plus diverses pour apporter la solution répondant aux
besoins des clients.
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1. Presentation du conduit de lumiere Solatubeg
Presentation de Solatubeg

Solatubeg, : Un réseau d’experts

Une volonté affichée de maitriser la chaine complete de

qualité.
Production non sous-traitée
Un réseau de distribution & installation en propre de
Distributeurs Nationaux / Distributeurs régionaux /
Installateurs locaux afin de garantir une bonne expertise
des produits a 'opposé des réseaux de grossistes.
Certification des installateurs

L’'expérience de plus de 22 ans et 'installation de plus de
1.5 millions de Solatube permet presque toujours de trouver
un exemple similaire au projet demandé grace a une base
de connaissance commune alimentée par tous les
membres du réseau Solatube.
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1. Presentation du conduit de lumiere Solatubeg
Presentation de Nature et Confortg

Nature et Confortg
4 fonctions principales :
Importateur et distributeur exclusif pour la France
de Solatube,,
Coordination des projets importants,
Expert technique et interlocuteur au niveau France
des produits Solatube,,
Animateur du réseau France de Solatube,
Show room visitable a Champagne au Mont d’or (pres
de Lyon)
Centre de formation pour les distributeurs régionaux et
les installateurs locaux
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1. Presentation du conduit de lumiere Solatubeg
Fonctionnement d’'un conduit de lumiere naturelle Solatube

Le concept
1. Collecte de la lumiére .’ SOLATUBE.
2. Transmission a travers un innovaticn in Daylighting
tube aux parois hautement
réfléchissantes
3. Diffusion de la lumiére -ﬂmjeugﬁm:&m
dans la piéce a éclairer Filks T e

L’'étanchéité est assurée par un {&clairage sans chaleur)
solin propre a chaque type de
couverture

= Le conduit de lumigre
le plus reflechissant
au monde (28,7 %)

' Peut &tre coude

- Longueur jusqu'a 15 m

= Diffusion hautement

performants

= Choix de diffuseur assorti
a voire decoration

+ Filtre kes U\ nocifs

' Natwie & Confort. @ SOLATUBE.



1. Presentation du conduit de lumiere Solatubeg
Caracteristiques d’'un conduit de lumiere naturelle Solatube

Les tubes Solatube, sont aujourd’hui tous composés en Spectralightg
Infinity qui permet une reflexion de la lumiere de 99,7 %

De nombreuses innovations, font I'objet de brevets, dont :

Raybenderg, 3000du dome, permettant de capter les rayons du
soleil méme lorsqu’il est bas a I’horizon (109

Surface réfléchissant 99,7 % de la lumiere

Solins en aluminium gaufré pour s’adapter aux vagues des tuiles
Tube coude de 0°a 90 °

Diffuseur Optiview, permettant de voir le bleu du ciel

Diffuseur double parois permettant de limiter les pertes thermigues
Occulteur permettant de régler la luminosité

Systeme permettant I'évacuation de I'eau de condensation due aux
écarts thermiques

Systeme de dilatation permettant de supporter les écarts
thermiques et de suivre les petits mouvements de la charpente

10
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1. Presentation du conduit de lumiere Solatubeg
Caracteristiques d’'un conduit de lumiere naturelle Solatube

Une gamme complete composee de 3 diametres pour

repondre a tous les besoins :

Série Brighten Up, modele 160 DS de 250 mm de diametre
Longueur maximale recommandée 6 metres, surface 9m?2
Pour les couloirs étroits, les salles de bains

Série Brighten Up, modele 290 DS de 350 mm de diametre
Longueur maximale recommandée 9 metres, surface 15m2
Pour les salles a manger, séjour, hall d’entrée, chambre mais
aussi les bureaux cloisonnés et les couloirs

Série Solamaster, de 530 mm de diametre
Longueur maximale recommandée 12 metres, surface 30 m2
21-0O : En tube suspendu spécialement étudié pour les
entrepots ou les surfaces commerciales sans plafond
21-C : Avec un diffuseur de 60*60 cm correspondant aux
dalles de faux-plafond des bureaux
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1. Presentation du conduit de lumiere Solatubeg
Caracteristiques d’'un conduit de lumiere naturelle Solatube

Et difféerentes options et déclinaisons pour

s’adapter a toutes les configurations :

Des solins spécifiques pour chague type de toiture
Tous les types de tuiles, ardoises, shingle et bac
acier, toit vegetalise, terrasse béton...

Des rehausseurs pour s’adapter aux differentes

conditions climatiques (neige) ou aux configurations

des toits (obstacle, acroteres)

Kit salle de bain intégrant la ventilation

Kit lumiere pour utiliser le méme diffuseur pour la

journée et pour la nuit

Kit occulteur pour régler la luminosité

Barre de sécurité contre les intrusions (modele de

53cm)
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Intégration du conduit de lumiere Solatubeg dans une demarche HQE
Rappel de la démarche HQE

L’intégration du conduit de lumiere Solatube
dans la demarche HQE :

Ne se limite pas a un coefficient de transmission surfacique

Car le conduit de lumiere Solatube® s’integre dans une déemarche
complete HQE

Il faut prendre en compte les 14 cibles de la démarche (définies
par I'association HQE.

13
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2.

Intégration du conduit de lumiere Solatubeg dans une demarche HQE
Rappel de la démarche HQE

Les 14 cibles de la démarche HQE
(Haute Qualité Environnementale)
Source Association HQE, www.assohge.org

Domaine D1. Maitrise des impacts sur I'environnement extérieur

Famille F1. Cibles d’éco-construction
1. Relation harmonieuse des batiments avec leur environnement immédiat
2. Choix intégré des procédés et produits de construction
3. Chantier a faibles nuisances

Famille F2. Cibles d’éco-gestion
4. Gestion de I'énergie
5. Gestion de I'eau
6. Gestion des déchets d’'activités
7. Entretien et maintenance

Domaine D2. Création d’'un environnement intérieur satisfaisant

Famille F3. Cibles de confort
8.  Confort hygrothermique
9. Confort acoustique
10. Confort visuel
11.  Confort olfactif
Famille F4. Cibles de santé
12.  Conditions sanitaires
13. Qualité de l'air
1.  Qualité de I'eau

vy
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2. Intégration du conduit de lumiere Solatubeg dans une démarche HQE
Les 14 cibles de la démarche HQE . Cibles d’éco-construction.

1. Relation harmonieuse des batiments avec leur env ironnement immédiat

Grace a un encombrement réduit,

le conduit de lumiere Solatube® s’integre
naturellement et discréetement dans tout
type d’environnement.

La non ouverture, n'ouvre pas
une servitude de vue chez

le voisin (pas besoin de permis de
construire).

vy
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2. Intégration du conduit de lumiere Solatubeg dans une démarche HQE
Les 14 cibles de la démarche. Cibles d’éco-construction.

2. Choix intéegré des procédes et des produits de const ruction

Durabilité :

Les conduits de lumiere Solatubeg sont installés du Canada a
I’Argentine, de la Russie au Moyen Orient... Depuis plus de 20 ans, ils
affrontent sans sourciller tout type de climat.

Par des coudes, il est possible d’éviter les pieces de charpente ce qui
permet de ne pas diminuer I'intégrité de la charpente.

Possibilité d’évolution, la solution Solatube® est un kit qu’il est
possible de déplacer ou d’enrichir ultérieurement car elle n’affecte pas
le gros ceuvre.

Adaptabilité : Résistance du ddme au solutions salines, aux
atmospheres chargées en chlore, a la gréle, a la neige, aux vents tres
forts (agréement de I'état de Floride (région cyclonique).

16



2. Intégration du conduit de lumiere Solatubeg dans une démarche HQE
Les 14 cibles de la démarche. Cibles d’éco-construction.
2. Choix intéegré des procédes et des produits de const ruction

Certification : Depuis longtemps, le conduit de lumiere Solatubeg a
recu de nombreuses distinctions et certifications.

En France, les conduits de lumiere Solatube® ont recu l'avis technique
du CSTB le 29/02/2008.

Les conduits de lumiere Solatubeg sont certifies Energy Starg, et NFRC
(National Certification Rating Council) soulignant leurs contributions
aux économies d’énergie.
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2. Intégration du conduit de lumiere Solatubeg dans une démarche HQE
Les 14 cibles de la démarche. Cibles d’éco-construction.

2. Choix intéegré des procédes et des produits de const ruction

Transport du produit : choix délibéré des transports les moins polluants

All Water (en cargo) puis par train jusqu’a I'’entrepot de Champagne au
Mont d’'Or.

De nombreux projets de conduits de lumiere Solatubeg ont recu la
certification LEED, (Leadership in Energy and Environmental Design)
delivrée par I'US Green Building system. C’est une démarche

volontaire. http://www.solatube.com/fr/pro commercial leed.htm
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2.

Intégration du conduit de lumiere Solatubeg dans une demarche HQE
Les 14 cibles de la démarche. Cibles d’éco-construction.

3. Chantier a faibles nuisances

Sur un chantier, les conduits de lumiere Solatubeg ne produisent
aucun deéchet.

Suite a une réunion préalable ayant permis d’analyser vos besoins,
votre Distributeur Solatubeg vous a livré le matériel correspondant
exactement a votre projet.

Il n'y a pas de déchets des produits Solatubeg, lors de l'installation,

les seuls dechets sont :
Les cartons d’emballage
Les matériaux qui auront été decoupes pour laisser le passage au
conduit de lumiere (tuile, plafond). Il n’est pas utile de couper les
rallonges, elles s’emboitent les unes dans les autres ce qui limite
les déchets.

L’installation ne nécessite aucune ressource en eau ou en energie
L’installation d’'un conduit de lumiere Solatube, s’effectue en
moyenne en ¥z journée

Remarque, lors de la fabrication, Solatubeg est conforme aux
recommandations de I'US Green Building en recyclant les lentilles,
les kits de fixation...
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2. Intégration du conduit de lumiere Solatubeg dans une démarche HQE
Les 14 cibles de la demarche. Cibles d’eco-gestion.

4. Gestion de I'énergie | |
Le conduit de lumiere Solatube, est source d’économie d’énergie

Apport de lumiere naturelle en lieu et place de la lumiere électrique
Utilisation d’'une énergie naturelle et renouvelable
Economie d’énergie sur I'éclairage

Apport de lumiere sans chaleur
Grace a un filtre infrarouges dans le dome renforcé par le filtre du
diffuseur, les pieces ne sont pas transformees en serres en éte.
Economie d’énergie sur le rafraichissement & climatisation
Le conduit de lumiére Solatube est actuellement la meilleure
combinaison possible entre un coefficient ROSE (Ration
d’'Ouverture Solaire Equivalente) faible et un niveau d’éclairage
naturel correct.
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2. Intégration du conduit de lumiere Solatubeg dans une démarche HQE
Les 14 cibles de la demarche. Cibles d’eco-gestion.

4. Gestion de I'énergie | |
Le conduit de lumiere Solatube, est source d’économie d’énergie

En hiver, grace a une bonne isolation, faible déperdition
thermique par rapport a la lumiere apportée
Diffuseurs Brighten Up, a double parois (1 cm de lame
d’air)
Economie d’énergie sur le chauffage

Ucl conduit de lumiere
Mesures du CSTB, conduit isolé (type laine de verre

d’épaisseur 45mm e . P . traversant un local non
chauffé, pour 1 metre de tube.
250 mm:2.38; 350 mm: 2.32 et 530 mm : 2.25

Soit inférieurs aux 2.5 demandeés par la demarche HQE
(remarque les 2.5 ne concernent que les ouvertures > 60cm).

21



2. Intégration du conduit de lumiere Solatubeg dans une démarche HQE
Les 14 cibles de la demarche. Cibles d’eco-gestion.

4. Gestion de I'énergie
Etude AlterEco (par tranche de 5 000 m? et par an)

Economie de 20 000 € (éclairage + chauffage sans tenir
compte de I’économie sur la climatisation)
Diminution de 11 tonnes de GES (Gaz a effets de serre)

Pour une surface commerciale, économies d’autant plus
Importantes que :
Eclairage important, souvent > 450 Lux pour mettre en
valeur les produits
Ouverture surtout la journée (fermeture la nuit)
Température de confort doit é&tre maintenue (climatisation
I'éte).
Carrefour en Grece — 64% d’électricité (économie sur
I'éclairage et la climatisation)
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2. Intégration du conduit de lumiere Solatubeg dans une démarche HQE
Les 14 cibles de la demarche. Cibles d’eco-gestion.

5. Gestion de 'eau
Non applicable pour un conduit de lumiere

6. Gestion des déchets d’'activité

A l'opposé de I'éclairage électrigue, un conduit de lumiere

Solatubeg ne produit aucun déchet d’activité.
Pas d’ampoules (contenant des gaz rares, du mercure...)

7. Entretien et maintenance

A I'opposé de I'éclairage électrique, un conduit de lumiere
Solatubeg ne necessite aucun entretien ou maintenance

Méme efficacité maintenant ou dans 10 ans
Garantie decennale sur tous les produits (5ans sur options

électriques)
Pas d’intervention couteuse de maintenance (pas d’interruption de

la vente ou de la production)
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2. Intégration du conduit de lumiere Solatubeg dans une démarche HQE
Les 14 cibles de la démarche. Cibles de confort

8. Confort hygrothermique

En éte, le conduit de lumiere est le moyen d’apporter le moins de
calorie par Lux (éclairage),
En hiver, sa bonne résistance thermique (pour un systeme
d’éclairage) limite les pertes de calories.

Participe au confort hygrothermique quelle que soit la saison.

9. Confort acoustigue

Pas de remargue de la part de nos clients quant a une mauvaise
Isolation des bruits exterieurs (au minimum 2 parois séparées par
50 cm de lame d’air immobile).

Pas de mesures actuellement réalisées.

Constat : la faible surface de collecte et la forme hémisphérique du
dome rendent le conduit de lumiere beaucoup moins bruyant
gu’une fenétre de toit ou un lanterneau.
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2. Intégration du conduit de lumiere Solatubeg dans une démarche HQE
Les 14 cibles de la démarche. Cibles de confort

10. Confort visuel
Point fort du conduit de lumiere Solatube,.

L’éclairage zénithal permet
d’eviter I'éblouissement
et d’assurer le meilleur coefficient d’uniformité de I'éclairage

La qualité de la lumiere se qualifie par : I'|RC et la température de
couleur
IRC (indice de rendu de couleur), capacité d’'une source de
lumiere a restituer les difféerentes couleurs du spectre visible
sans en modifier les teintes.

IRC lampe a mercure entre 25 et 60 %.

IRC Solatube : > 99 % (non déformation des couleurs)
Conservation des vraies couleurs demandée par les museées,
les magasins de fruits et légumes, les imprimeurs, les
magasins d’habits, les surfaces commerciales et
d’exposition...
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2. Intégration du conduit de lumiere Solatubeg dans une démarche HQE
Les 14 cibles de la démarche. Cibles de confort

10. Confort visuel

Température de couleur

La température de couleur permet

de déterminer la couleur d'une

source de lumiere. Elle se mesure

en kelvins.
La couleur apparente d'une source lumineuse varie du rouge
orangé de la flamme d'une bougie (1850 K) a bleuté dans le
cas d'un flash électronique (entre 5000 et 6500 K selon les
fabricants).
Lampe fluorocompacte code 827 (IRC entre 80 et 90 et
Temp couleur de 2700 K).
Soleil a I'horizon 2000 K, soleil au zénith 5800K. Solatube
moyenne a 5400 K comme la lumiere naturelle  (lumiere
naturelle « normée » a 5000K et 6000K).
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2. Intégration du conduit de lumiere Solatubeg dans une démarche HQE
Les 14 cibles de la démarche. Cibles de confort et cibles de sante

11. Confort Olfactif

Les composants du conduit de lumiere Solatube, ne produisent

pas d’odeur.
Les conduits de lumiere ne sont a priori concernes que par le

sous-critere étanchéité du bati.
Les conduits de lumiere sont étanches (pression positive
ou négative) et ne laissent pas passer les odeurs.

12. Conditions sanitaires des espaces

Les conduits de lumiere ne produisent pas de champs

électromagnétiques.
lls sont rechercheés pour la santé et pour des mesures
précises
Les conduits de lumiere ne produisent pas d’étincelle.
lls sont demandés pour les atmospheres explosives.

(sucrerie, silos, armement...)
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2. Intégration du conduit de lumiere Solatubeg dans une démarche HQE
Les 14 cibles de la démarche. Cibles de santé.

13. Qualité sanitaire de l'air

Les conduits de lumiere ne produisent pas de composes
organiques volatiles (COV dont le formaldéhyde).

lls sont étanches (pas d’entrée d’air pollué).

Les conduits de lumiere peuvent étre utilisés dans des
atmospheres specifiques :

Chlorée : pour les piscines,

Sous pression négative : pour les hopitaux.

14. Qualité sanitaire de I'eau

Les conduits de lumiere Solatube ne polluent pas I'eau.
L’ancienne feuille de plomb assurant I'étanchéité a eté
remplacée par de I'aluminium gaufré ou du zinc.

28



2.

Intégration du conduit de lumiere Solatubeg dans une demarche HQE
Synthese

Apport positif des conduits de lumiere dans le cadr e
d’'une démarche HQE (Haute Qualité

Environnementale)
Dans la démarche HQE, chacun des 14 criteres doit, selon
le critere, étre ensuite noté :
De base,
Performant
Tres performant.
Sur les 14 criteres, le conduit de lumiere Solatube, est
soit au maximum de la notation (tres performant, ou
performant selon le critere)
soit non concerne (critere 6 gestion de I'eau)
Il apporte donc un plus indéniable qui doit étre accompagné

d’'une démarche globale.
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Quelques exemples de realisations et references

Solatubeg sur EntrepOts avec racks serrés

Aqua Lung
194 Solatubeg 21-O
dont 21 avec occulteurs
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Quelgues exemples de realisations et references

Solatubeg sur Entrepots avec chaines logistiques

EntrepOts Macy et Bloomingdale.
789 tubes Solatubeg 21-O
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Quelgues exemples de realisations et references

Solatubeg sur Entrep0ots avec toit engazonné et plafond suspendu

EntrepOt aux Pays-Bas
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Quelgues exemples de realisations et references

Solatubeg dans des espaces de ventes

. Magasin d’habits
Carrefour en Grece en ltalie
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Quelgues exemples de realisations et references

Solatubeg dans des espaces de ventes

Continente (filiale de Starter Bros. Grocery store,
Carrefour) au Portugal 164 Solatube 21-C et O
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3. Quelgues exemples de réalisations et références

Solatubeg dans des salles de réunion

Super U de Lemud (57)

Salle de réunion dans le 57
3 tubes Solatube, 21-C 4 tubes Solatubeg 290 DS
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Quelgues exemples de realisations et references

Solatubeg dans des bureaux

Bureaux aux Pays-Bas Bureaux en Autriche
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Quelgues exemples de realisations et references

Solatubeg dans des lieux de passage

Super U de Lemud (57) Autre exemple Avant / Apres

37



Quelgues exemples de realisations et references

Solatubeg dans des ecoles

Médiatheque

Ecole en lItalie _
Couloir de classe
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. Quelques exemples de realisation et reférences

Références dans le monde (hors Europe)

Plus de 1 millions d’installation aux USA
Réferences en Europe

Carrefour Grece

Continente Portugal

Sainsbury UK
Réferences en France

Khun (57)

Eurocoptere a Marignane (13)

Hopital des enfants a Nice (06)

PoOle d’enfance de Veauches (42)

Sous-préfecture de Valenciennes (59)
Selon votre secteur d'activite, plus de références sous
demande
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4. Principaux avantages retenus par nos clients

Economie (étude réalisée par Altereco, communication de I'étude sur demande)
Gain d’électricité sur I'éclairage
L’éclairage naturel remplace I'éclairage électrique
10 000 €/an par tranche de 5000 m?

Gain sur le chauffage
par rapport a une solution classique de lanterneaux qui
nécessite une surface d’ouverture plus importante qu’un
Solatube® pour le méme apport lumineux
10 000 €/an par tranche de 5000 m?

Gain d’électricité sur la climatisation
Apport de lumiere sans chaleur (filtre des infrarouges)

Non estimé en France. Principale source d’économie pour
Carrefour Grece
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4. Principaux avantages relevés par nos clients

Confort et santé
Bien-&tre luminothérapie
Diminution du taux d’absentéisme
Duréee moyenne plus longue des clients dans les
magasins
Possibilité d’installer des plantes d’intérieur dans les
endroits éloignés des ouvertures

Qualité de la lumiere
Indice de rendu de couleur > 99 %, température de
couleur de 5400K. Les vraies couleurs des fruits et
legumes, des habits sont respectées.
Fatigue visuelle moindre (pas de scintillement)
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4.

Principaux avantages retenus par nos clients

Design
Les différents types de diffuseurs s’adaptent a la piece
Longueur des tubes suspendus plus ou moins longue
donne un effet architectural certain

Environnement
Energie renouvelable
Economie de 11 tonnes de GES/an par tranche de 5000 m?2
Pas de consommables toxiques (a I'opposé des lampes au
mercure)

Participe a 'image « Développement durable » de notre

sociéte.
Nos clients sont de plus en plus sensibles a nos efforts de
respect de I'environnement, a notre démarche de
déeveloppement durable
La solution Solatube® d’éclairage naturel s’inscrit
pleinement dans cette démarche.
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5. Mise en ceuvre d’une solution Solatubeg

La mise en ceuvre s’appuie sur I'expéerience de
Solatube, et de Nature et Confortg sur des
chantiers importants.

La solution Solatubeg, s’adapte a votre cahier des

charges | |
Etape 1 : Prise en compte de votre besoin

Fonction de l'activité :
- 150Lux pour les entrep0ots,
- 450 Lux pour les surfaces de vente...
De vos specificités, par exemple :
- Eclairage d’'un sous-sol, éclairage en lucarne,
- De la classification, par exemple ERP (Etablissement

Recevant du public)
- Dans un contexte (prison) ou atmosphere (chlorée, basse

pression, explosive) particuliers
Des contraintes architecturales

- Poutrelles, toit végetalise etc... _
- Laisser les tubes suspendus pour un effet design
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5. Mise en ceuvre d’une solution Solatubeg

Etape 2 . En fonction du besoin, détermination du

type et du nombre du Solatube,
Fonction de la latitude, de I'exposition du toit, des
obstacles
Fonction des cloisons intérieures
Chiffrage du matériel

Etape 3 : Planification de l'installation

Création de lots si nécessaire :
- Disponibilite,
— Livraison

- Mise en ceuvre :
Apres la toiture et le plafond.
Avant la membrane d’'étanchéité et I'isolation externe.
Généralement réalisee par I'étancheur pour des
raisons de garantie et d’assurances.

44



